























































































































































































































































































































- Udbredelse

‘Biologi

Svemmeevne

Plejeforsiag

13 F lyndere -

13. 1 Skrubbe (Platzcktys ﬂesus (L. ))

Skrubben er den eneste fladfisk, der vandrer fra saltvand opi ferskvand
Den gyder i havet, men bruger gerne vandlgbene som opvakstomrider.
Der bliver ofte fanget skrubber i 'danske vandlgb, bl.a. i Gudenden ved -
Bjerrmgbro Disse skrubber ex svgmmet mindst 40 kllometer op 1 fersk-

-vand fra Randers Fjord.

'Pa trods af, at man har et stort kendskab til skrubbens biologi i havom-

rﬁ&erne, kender man kun lidt til deres liv i ferskvand (Weatherley 1989).
Derfor lykkedes det kun at finde et par artikler om skrubben i vandlob
til denne rapport, selv om der ved EDB-sogningen af litteratur blev

. fundet 176 artxkler ved sagning pa artsnavnet alene. .

Wéather[ey (1989) beSkriver at skrubben trwkker op i vandlebene som
yngel og bliver der i op til tre &r, for den vandrer ud til havet igen for at
gyde Der er eksempler p{i at antallet af skrubber i et britisk vandleb
var s4 stort som 250 skrubber/100 m2. Hutchinson & Hawkins (1993)

* beskriver indvandringen af 7-9 mm lange skrubbelarver til floden Itchen .

i det sydlige England og henviser til tyske undersagelser - her har man
fundet, at de mindste skrubber foretraekker det mindst saltholdige vand.

Skrubben svemmer fint opstrgms gennem et omlgbsstryg i Storfen
ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen &
Matthlescn 1992). Det viser, at den ikke har problemer med at svemme
opstroms gennem danske vandlgb med et steerkt fald. '

Artiklerne beskriver ikke skrubbens krav til vandlabenes fysis'ke for-
hold. Men skrubben er kendt. for at grave sig ned, s den trives sand- -
synligvis bedst pd sandbund. Det er dog ikke sandsynligt, at danske ,

- vandlebsmyndigheder vil arbejde pa at skabe mere. sandbund i vores - -

vandleb, da man generelt foijsefge; at nedsatte sandtransporten og skabe
mere varierede bundforhold. Derfor er der ikke stiliet forslag til vand-

 lgbspleje for skrubben.
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14 Konklusion |

Denne rapport har generelt vist, at der pd mange omrider mangler kon-
kret viden om fiskenes krav til vandlabenes tilstand. Eksempelvis er det
nzevnt i meget litteratur, at arten kreever koligt vqhd, eller arten tiler

' ikke forurening, uden at vandtemperaturerne eller forureningstypen er

nzvnt konkret. Rapporten indeholder dog ogsé et vaeld af biologiske

- oplysninger. Nogle af de vigtigste er samlet i skemaform i dette afsnit,

s& man hurtigt kan f4 et overbhk og sammenhgne forskellige arters

. miljgkrav.

Tabel 14.1 giver et sanimendrag af konkrete oplysninger om de enkelte

arter. Konklusionen er bl.a., at der altid er fisk p3 vandring i vores

vandlgb, hvilket viser nedvendigheden af heldrlig, fri passage.”

Mange artér er ogsa afhengige af bredskjul, d.v.s. omrader langs bred-
derne med udhzngende bredvegetation, underskarne brinker, traergdder,
sten og roligt flydende vand. S&ddanne omrider findes i upavirkede
vandlgb samt i vandleb, hvor man laver miljevenlig vedligeholdelse.
Man ber ogsé tilstrebe at skabe sidanne omrider ved restaurering.'

. Rapporten beskriver ikke hvilke og hvor mange fisk, der skal veere i

vandlebene, for der er fisk nok og mélsatningen er opfyldt. Arsagen er
ganske enkelt, at kendskabet til fiskene i de danske vandleb ikke er godt
nok. Ganske vist har der i drtier veeret lavet fiskeundersggelser i de
fleste danske vandlgb, men forméalet har som regel vaeret at finde ud af,
om der skulle saettes grreder ud. Derfor har man ikke beskaftiget 31g
med karpeflskene og andre fisk uden ﬁkonomlsk betydnmg

Som eksempel kan nevnes, at man ikke har noget serligt overblik over,
hvor arterne overhovedet findes. Den seneste opgerelse er lavet 11981
og medtager kun sjeldne og truede ferskvandsfisk (Ernst & Nielsen
1981a). Dén er ikke revideret endnu, selv om det kun kraver en data-
behandling af eksisterende uridersegelsesdata. )

Oplysningerne i denne rapport kan dog bruges til at planlegge, hvordan
man evt. kan supplere sin viden om de danske vandigbsfisk, sa kend-
skabet til deres miljokrav i forskellige typer vandlgb bliver bedre. Et
sédént kendskab vil vere meget vard, nir miljemyndighederne skal
administrere eller restanrere vandlebene, elier ndr der evt. skal settes
fisk ud. '

Man kan dels lave nye undersogelser, dels lave dataanalyse p4 alle de-
underspgelsesresultater, dér allerede er indsamlet, men aldrig er be-
handlet statistisk. Dataanalysen kan laves som i Sverige (Sers & Deger- -
man 1992) - her har man f.eks. fundet ud 'af, at bestands-tethederne af




grred i smi véndlgb er langt storre end i store vandleb. Men man har
_ 0gsd beskrevet forholdene for alle andre fisk og forsagt at finde ud af,
om de pévirker hinanden. ' :
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-Tal-;el I;I I

Sammendrag over fiskenes krav til forskellige forhold i vandlebene, Tallet Joran artsnavnet henviser il det afsnit, hvor de er omtalt i rapporten. Kravene

Der er ikke fundet oplysninger om heltling, regnlaje rudskalle dyndsmerlmg, suder, karusse og hork

“om passage i bestemte perioder skyldes vandringer omkring fi fi skenes gydetid eller i den perzode de eventuelt vandrer som ungfl isk, Ud over disse perioder
* er det en fordel for fiskene, at de ogsd har gode passagemuligheder den ovrige del af dret, sé de bedst muligt kan sprede sig pd egnede opvazkstomrader

Navn Kreever fri - ‘- Kraver fri Bedste Bedste Bedste Bedste Specielt Fordel af
opstrams nedstroms vandipbsbredde | dybde vandhastighed | bundtype afheengig af | miljovenlig
passage passage - cmisek). bredskjul - vedligeh.

2 Drred juni-februar ' maris-juni + findes overalt = | 10-50 cm gydning | 25-50 gydning | grus Ja, alle’ ja

(baek— s0- 0g havgrred) ‘ oktober-marts : : 5-20 cm yngel | 25-40 yngel stgrrelser

3. Laks _april- marts-juni + over ca. 2 m 20-50 cm gydning | 30-50 gydning. | grus/sten ‘nej Jja.
december oktober-marts - 10-30 cm yngel | 20-50 yngel '

1 41 Stalli‘ng‘ | marts-maj | april-juni over ca. 2 m 15-40 cm gydning | sandsynligvis grus Ja (yngel) ja
‘ : * ' 15-40 cm yngel som orred
4.2 Helt november- | december-. _ overca.2m sandsfnligvis ) sandsynligvis grus- mdske ja
december Jebruar under 50 cm under 50 yngel
{ 4.3 Snabel . november-' december- sdndsynligvis - sandsynligvis sandsynligvis | grus maske ja -

- december Sebruar over ca. 2 m under 50 cm”~ under 50 yngel ‘

4.5 Smelt maris-maj “april-juni ikke oplyst  ikke oplyst ikke oplyst = | planter, -midske Ja

' ' : : | ';grus, sten yagel - '
5.1 Elritse juni-juii ‘ jurzz‘-jufi_ findes i baekke max. 40 em sandsynligvis grus t. gydning .| ja Ja
‘ : | ‘ - og der under 30 . ellers ikke krav

3.2 Grundling majjuni maj—jimi sandsynligvis sandsynligvis max. | sandsynligvis alle typer (uden | ja (vngel} ja

overca. 2 m 50-100 cm 10-50 - slam og planter) : '
5-20 ¢cm yngel

3.3 Laje maj-juni maj-funi gyder i beekke ingen specielle ingen specielle |.grene og sten tzl nej mdske J

og der krav krav gydning '




[
<
L |

Tabel 14.1 fortsat

-

.Navn Kraever fri | Kraever fri Bedste . :Bedste Bedste Bedste = Specielt TFordel af
) opsiroms nedstrgms vandlobsbredde | dybde vbr;dhasrighed | bundtype - | afheengigaf | miljovenlig
passage passage : : |- (em/sek) C bredskjul - vedligeh.
5.5 Rimte marts-april ' ,april-maj sandsynligvis ikke oplyst ikke oplyst - ..plan_i‘er, mdske Ja
- ' overca. 2 m : I grus, sten yngel
'\ 5.6 Smerling april-maj april-maj | 1-3m brede uﬁder ca. 20.cni underca. 50 ingen krav - Ja ja
5.7 Pigsmerling -maj-juni - maj-junt sandsynligvis | ingen _ - ingen sand ingen | ja, lever
o i under 5-10 m oplysninger oplysninger - oplysninger | nedgravet
58 Dyndsmerli‘ng - - Ja, lever”
' nedgravet
5.9 Skalle april-juni april-juni findes overalt yngel max- 1 m, | rolig str@m,- \ fin bund m. Jja (yngel) . Jja -
' ' S celdre mere = under ca. 50 planter .
5.10 Stromskalle april april-maj sandsynligvis max. 50 cm 2 emisek . grus og fin Ja.(vngel) Ja
‘ ' : ' overca. 2 m (speed yngel) _gydning og : '
' ' ophold
5.12 Brasen maj-funi maj-jun_i' overca. Sm over ca. I m rolig strom | fin bund m. Ja (ynge?_) - mdske _
s ' : | planter :
513 Flire
sandsynligvis som brasen
6.1 Aborie - april-maj april-maj sandsynligvis ‘sandsynligvis rolig strom, fin + Ja {jrﬁgél) Jja
: ' overca. 2 m over ca. /2 m under ca. 50 . | planter '
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. rTabeI 14.1 fortsat

Navn Kreever fri Kraev_ef il Bedste .| Bedste Bedste Bedste Specielt | - Fordel af
opstroms | nedstroms vandlpbsbredde | dybde vandhastighed - | bundtype afhengig af | miljovenlig
passage passage _ : ' ‘ (cm/sek) ' bredskjul vedligeh.

7.1 Gedde " marts-maj april-juni sandsynlz‘gvt:s | yngel lavt vand rolig strom, fin + Jja (vngel) ja

: over 2-3 m | @ldre dybt vand under ca. 35 planter ' '

8.1 Finnestribet marts-maj - april-juni sandsynligvis sandsynligvis rolig strom i ' grus/sten ? ?

Serskvandsulk ' ‘ ca.l-5m ca. 2-20em’ grredvandlob -
8.2 Hvidfinnet marts-maj april-juni sandsynfz‘gvis 2220 cm rolig strom. i grus/sten ? ?
" ferskvandsulk ca. I-5m orredvandlsb
9.1, 9.2 Hundestejler -martsjuli | april-september | findes overalt” | lavt vand under ca. 35. | fin + Jja (yngel) Ja
' - til gydning planter '
10.1 Al april- . Juli- findes overalt ~ | findes overalt _ ﬂndéa; overalt ﬁndes_overalt ogsd gode‘ Ja
oktober oktober ' “skjul her
| £1.1 Knude oktober- december- | over ca: 5m, sandsynligvis sandsynligvis sten, rodder, Jja Ja |
marts april men lever ogsd | overca. l/am under ca. 50 planter
i beekke

A2.1 Majsild maj-juni maj-juli ? - ? ? Sand/g.;*t{s ? ?

12.2 Stavsild maj-funi maj-fuli ? ? ? sand/grus ? ?

13.1 Skrubbe ? ? | tever i bakke ? sandsynligvis sand nej ?

o < og der under ca. 50




Referencer

" Adamicka, P 1987: Nahrungsuntersuchungen an der Koppe C_ottus'
~ gobio L.) ith Gebiet von Lunz; Osterreichs Fischerei 40, 8-10.

Amiro, P 1993: Habitat Measurement and Population Estimation of

. Juvenile Atlantic Salmon (Salmo salar). I: R.J. Gibson & R.E. Cutting
(ed.): Production of juvenile Atlantic Salmon, Salmo salar, in natural
waters Can.-Spec. Publ. Fish. Aquat. Sci. 118 81-97.

Ansbak, J. & PN, Markmann 1980: Spaerrmger i vandlgb. Sports-
fiskeren 55 (9), 6-7.

Aprahammn MW & C.D. Aprahamlan 1990: Status of the genus Alosa
in the British Isles; past and present. J. of Fish Brol 37 (supplement A), ‘

» 257- 258

dsbirk, . & 8. Sogaard 1991 Rodliste 90. Serligt beskyttelses-
- krevende planter og dyr i Danmark. Udgivet af Mll_]fammlsterlet Skov-
0g Naturstyrelsen 222 s1der :

' Assis, C.A. 1990: Threats to the survival of anadromous fishes in the
* River Tagus, Portugal. J. of Fish Biol. 37 (supplement A), 225-226.

\ Aub-Robinson; C., P Eriksen og B. Kronvang 1988: Etablering af rgy'de-‘
pladser i vandleb. Statusrapport for fase 1. Rapport fra Miljgstyrelsens

~ Ferskvandslaboratorium og Geologlsk Institut, Arhus Universitet, 124
sider.

Bahlo, K. 1988: Die Fischfauna kle}ner FIiessgewﬁss’er im Landkreis
Northeim (Stiderniedersachsen) mit Anmerkungen zu ihrer Gefahrdung. '
Braunschw naturkdl. Schr. 3 Heft 1, 121- 135

Bahlo, K, 1991: Die Fischfauna der Fliessgewﬁsser des Landkreises
Gifhorn (Niedersachsen). Braunschw naturkdl Schr. 3 Heft4
~1005-1020. ’ - :

Bangsgaard L. 1993: Flsketaethed pé 14 stryg og omleb i i Vejle Amt.
Rapport udgivet af Vejle Amt, '_I‘ekmk og Mlljﬁ 41 sider.

Bangsgaard, L. 1994a: Flskepassage i vandlgb. Vand & Jord 1 (1)
36-38.

Bangsgaard L. 1994b: Stryg og omlgb glver flere flSk Sportsflskeren
08 (5) 16-18.

109




110

Bangsgaard, L. 1995: Specialerapport ved Odense Universitet, Biolo-
gisk Institut, under udarbejdelse. Arbejdstitel Habitatvalg hos erred-

: yngel pd kunstige og naturlige gydebanker.

B Bardonnet, 4. 1989: Occupation de 1’espace p'ar les jeunes stades de

salmonidés: vie sous gravier, émergence et dévalaison chez I’ombre
commun, Thymallus thymallus L. 1758. Doktorathandling fra Claude '
Bernard Universitetet, Laboratoire de Bmlogle Animale et Ecologie;
Lyon; Frankrig, 189 sider. ' ' : '

: Bara’onner, A. & P Gaudin 1990: Diel p_attefn in emergénce in grayling

Thymallus thymallus Linnaeus, 1758). Can. J. Zool. 68, 465-469.

‘ .Bardohriet, A. & B Gaudin 1991 Influence Qf'Daily Variations of Light
and Temperature on the Emergence Rhytm of Grayling Fry (Thymallus
‘thymallus). Can. J. Fish. Aquat. Sci. 48, 1176-1180.

Berg, S. 1988: Heltbestanden i Ringkebing og Stadil fjorde - opgangen

- nov.-dec. 1987. Ringkebing Fjord Undersogelser 1986-87, Delrapport

nr. 9, 70 sider. Udgivet af ngkjabmg Amtskommune, Teknik og

a Mlljﬁforvaltmngen

. Berg, S. & J. Jorgensen 1994: Stocking experiments with 0+ eéls

(Anguilla anguilla L.) in Danish streams: post-stocking movements,
density and mortality. Side 314-325 i I.G.Cowx: Rehabilitation of
Freshwater Fisheries, Flshmg News Books, 485 31der

" Bervoets, L., J. C'Oeck & R.F Verheyen 1990: The value of Ilowland

rivers for the conservation of rare fish in Flanders. J ournal of Flsh
Bloiogy 37 (supplemeént A), 223-224.

-Bisazza, 4. & A. Marconato 1988: Female mate choice,-male-male

competition and parental care in the river bullhead, Cotrus gobzo L
(Pisces, Cott:dae) Anim. Behav. 36 1352-1360.

Bisgdard, J. 1990: Sadan lever Alen i vore vandlﬂb Sportsflskeren 65
(8),20-21. '

"Bisgaard J & M.I. Pedersen 1 990: Populations- og produktionsforhold

for 8l (Anguilla anguzlla L)i B_jﬁrnsholm A systemet ‘DFH rapport nt. -

_378 76 sider.

Bisgaard, J &ML Pédér_'sen 1991: Mortality and growth of wild and
introduced cultured eels (Anguilla anguilla (L.)) in a Danish stream, -

‘with special reference to a new tagging technique. Dana, Vol. 9, 57-69.

Bles.s, R. 1985: Zur Regeneration von Bichen in der Agrarlandschaft.
Schr.-Reihe Landschaftspflege Naturschutz, Heft 26, 79 s.




Bless, R. 1990: Die Bedeutung von gewisserbaulichen Hindernissen im |
Raum-Zeit-System dexr’ Groppe (Cottus gobzo L.). Natur und Landschaft
" 65 (12) 581-585.

Bohlin, T (I 9,7 7).- .Habitat selection and intercohort competition of ju-
venile sea-trout Salmo trutta. Oikos 29, 112-117. :

Boussu, M.F 1954 iRelationshipI between trout populations and cover
on a small stream._Journal of Wildlife Management 18 (2), 229-239.

) " Breeser, S. W ED. Stearns M W.Smith, R.L. West & J.B. Reynolds 1988:
Observations of Movements and Habitat Preferences of Burbot in an
Alaskan Glacial River System. Transactmns of the American Fisheries
Society 117, 506 509 ‘

~ Bridcut, EEE. & PS. Giller 1 993: Diet Varlablllty in Relatlon to Season
 and Habitat Utilisation in Brown Trout, Salmo trutta L.,in 2 Southern
 irish Stream. Can. Spec. Publ. Fish. Aquat. Sci. 118, 17 24,

Broad, K.J. 1987: Populatlon dynamics of Juvenﬂe salmon of the Wye
river system. Ph.D.-thesis fra Department of Applled Blology,
UWIS.T, Cardlff 130 sider + bilag.

| Brunken, H. 1989: Lebensraumanspriiche und Vei‘breitungsmuster der
Bachschmerle Noemacheilus barbatulus (LINNAEUS 1758). F:schoko-

-10g1e 1(1), 29- 45

Chrzstensen L B 1 988 Undersagelser af naturlige og kunstlge gyde—
. pladser for laksefisk. Hedeselskabets Forskningsvirksomhed, betetning
nr. 39, 110 sider. : :

Christensen, O. 1990: Status for den nordatlantiske laks (Salmo sala) i
Danmark. Notat fra Danmarks Flskerl- og Havunders;agelser Charlot-
. tenlund, 14 sider. : :

Christensen, O., §. Pedérsen & G: Rasmussen 1993: Review of the
“Danish Stocks of Sea Trout (Salmo trutta). Notat C.M. 1993/M:22 til
International Council for the Exploration of the Sea (ICES) fra Institut
for Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje, Silkeborg. 15 sider.

Christiani, O. 1991 Fisk. Afsnit 6.5, side 157-159 i Asbirk, S. & S.
Segaard (red.) 1991: Redliste 90. Serligt beskyttelseskraevende planter
og dyr i Danmark. Udgwet af Miljsministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, '
222 sider.

Clark, R.A. 1992: Influence of Stream Flows and Stock Size on

Recruitment of Arctic Grayling (Thymallus arcticus) in the Chena river,
Alaska. Can. J. Fish. Aquat Sci. 49, 1027-1034.

111




112

Copp, G.H. 1990: Compafativé mictohabitat use of cyprinid larvae and
Juvemles in a lotic floodplain’ channel Env1ronmenta1 Biology of Fishes

’ 33 181 193

I

Copp, G.H. 1992: An empirical model for predicting microhabitat of
0+ juvenile fishes in a lowland river catchment. Oecologia 91, 338-345.

Crisp, D.T. 1991: Stream channel experiments on downstream
movement of recently emetged trout, Salmo trutta L., and salmon,
Salmo salar L.-111. Effects of developmental stage and day and mght
upon- dxspersal 1 of Frsh Biol. 39, 371-381.

Crisp,' D.' T. & M.A. Hurley 1991a: Stream channel éxperiments on

* downstream movement of recently emerged trout, Salmo trutta L., and
~ salmon, Salmo salar L.-1. Effect of four different water velocity

treatments upon dispersal rate. J. of Fish Biol. 39, 347-361.

Crisp, D.T. & M.4. Hurley 1991b: Stream channel experlments on
downstream movement of recently emerged trout, Salmo trutta L., and

~salmon, Salmo salar L.-11. Effects of constant and changing velocities
- and of day and night upon dispersal rate. J. of Fish Biol. 39, 363-370.

Cunjak, R.A. 1988: Behaviour and Microhabitat of Young Atlantic
Salmon (Salmo salar}) during Winter. Can J. Fish. Aquat. Sci. 45:
2156-2160.

' Cunjak, R.A. & G.Power 1986: Winter habitat utilization by stréam resi-

dent brook trout (Salvelinus fontinalis) and brown trout (Salmo trutta).
Can. J. Fish. Aquat. Sc1 43, 1970- 1981.

Cunjak,' RA. & G. Power 1987: Cover use by Stream-Resident Trout in
Winter: A Field Experiment. North American Journal of Fisheries.
Management 7, 232-237. . '

Cunjak, R.A. & R.G. Randall 1993: In-Stream movements of Young
Atlantic Salmon (Salmo.salar) During Winter and Early Spring. I
R.J.Gibson & R.E. Cutting (ed.): Production of juvenile Atlantic Sal-

mon, Salmo salar,in natural waters. Can. Spec. Publ. Fish. Aquat. Sci.
118, 43- 51. '

Dahl, J. 1990: Alepas hvorfor og hvordan‘? Udglvet af Ferskvands—
f;skenforenmgen for Danmark.

Dawdsen S & JP Matthzesen 1992: F1skeunderssagelse af stryg i

k ngkj;abmg Amt. Vakst 2, 7-8.

Davies, PE., R.D. Sloane & J. Andrew 1988 Effects of Hydrological
Change and the Cessation of Stocking on a Stream Population of

‘Salmo trutta L.. Austr .J. Mar. Freshwater. Res. 39,337-354.




Degerman, E. & M. Appelberg 1992: The response of stream-dwelling
fish to liming. Envronmental Pollution 78, 149-155.

Degerman, E. & B. Sers 1993: A Study of Interactions between Fish
Species in Streams using Survey Data and ‘the‘_PCAnyperspace
Technique. Nordic J. Freshw.Res. 68, 5-13.  ~ ~

Dieperink, C. & N. Wegner 1989: Gyde-~ og opvakstomrader for aks i
Skjern 3-systemet. Rapport fra Danmarks Fiskeri- og Havundersogelser,
Ferskvandsfiskerilaboratoriet, og Ringkjebing Amtskommune, Teknik-
og Miljeforvaltningen, 57 sider. '

DosSantos, JM. 1991: Ecology of a Riverine Pike Population. Side
155-159 i: Warmwater Fisheries Symposium 1, June 4-81991, Scotts~
dale, Arizona. Cooper, J.L., Hamre, R H. comps. Rocky Mountain
Forest and Range Experiment Stu., Fort Collins, Co USA Washmgton
DC USA USDA Forest Serv. 1991

Downhower, JE, P Lejeune, BGaudin & L. Brown 1990: Movements .
" of the chabot (Cottus gobio) in a small stream. Pol. Arch. Hydrobiol.
37 (1-2), 119-126. -

Egglishaw, H.J. 1970: Production of salmon and trout in a stréam in
Scotland. J. Fish. Biol. 2, 17-136.

Egglishaw, H.J. & PE. Shackléy 1977: Growth,_‘survival and production of
juvenile salmon in a Scottish stream, 1966-75. J. Fish. Biol. 11, 647-672.

 Egglishaw, H.J. & PE. Shackley 1 980: Survival and growth of salmon,
Salmo salar L., planted in a Scottish stream. J. Fish Biol. 16, 565-584.

Egglishaw, H.J. & PE. Shackley 1982: Influence of water depth on
dispersion of Juvemle salmonids, Salmo salar L. and S. trutta L ina
Scottish stream 1. Fish. Biol. 21, 141 155.

E;rbye Ernst, M. 1986: Stalhngens (Tkymallus thymallus.(L.)) udbre-
delse i Danmark Flora og' Fauna 92 (3 -4), 89- 93. -

' Ejbye-Ernst, M. 1993: Vandlgbenes fiskebestande. Rapport fra Ribe
Amt, Teknik og Miljg, 39 sider. -

Ejbye—Ernst, M., J. Bisgaard,,B. Mpller, NH.‘ Worm, J. Nielsen, EN.
Jensen, P Geertz-Hansen & J. Jorgensen 1993: Handlingsplan for
ophj&lpning og retablering af de danske laksebestande. IFF. Rapport

~Nr. 10, 57 sider.
Ekiov, A. & H. Kristiansen 1990. The effect of depth on perch—minnbw
interactions: a test of predation efficiency and prey vulnerability. Rap-

port fra Afdelingen for @kologi, Universitet i Lund, Sverige, 17 sider.

113




114

Elliott, JM. 1 984 Numerlcal changes and populatlon regulation in

'young migratory trout Salmo trutta in a lake dlStI‘lct stream 1966 83.

Journal of Ammal Ecology 53, 327-350.

Ellioet, J M. 1986: Spatial.distribution and behavioural movements ‘o.;f‘

- migratory trout Salmo frutta in a lake district stream. Journal of Animal

Ecology 55, 907-922.

Elliott, JM. 1987 The distances travelléd_by downstream r'novi_ng trout
fry, Salmo trutta, in a lake district stream. Freshw.Biol. 17, 491-499.

Elliott, J M. 1993: A 25-Year Study of Production of Juvenile Sea-
Trout, Saimo trutta; in an English Lake District Stream Can Spec.

.Publ FISh Aquat. Sci. 118, 109-122.

Elson, PE 1975: Atléintic salmon rivers, smolt producfion and 6ptimal N

' spawning: an overview of natural productlon Int. Atl. Salm. Foundn

Spec. Publ Ser. 6,96-119.

- Ernst, ME & J.Nielsen 1981a: Sjeldne og truede ferskvandsfisk i

Danmark. Meddelelser fra Ferskvandsfiskerilaboratoriet 1/81,.
Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser, 70 sider.

Ernst, M.E. & J. Nielsen 1981b: Popﬁlationsdynamiske undersﬁgeISeJ:
over stalling (Thymallus thymallus (L.)) i svre Gudena. Biolbgispeciale
ved Institut for Zoologi og Zoofysiologi,* 'Arhu‘s Universitet, 159 sider.

Ernst, ME. & J Nielsen 1 983 Gudenastallingens (Thymallus thymallus
-(L.)) gydebiclogi. Meddelelser fra Ferskvandsfiskerilaboratoriet 1/83,

Danmarks Fiskeri- og Havunderseigelser 30 sider.

Fausch, K.D. & R.J. White 198]: Competition between brook trout

‘(Sali)eli‘nus Jfontiralis) and brown trout (Salmo trutta) for positions ina
- Michigan stream. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 38, 1220-1227.

Frandsen, S.B. 1991: Fiskeundersogelse i Koldmg A 1990. Rapport fra

Vejle Amt, Tekmk og Milje, 10 sider + bllag

Fr:berg, N., B. Kronvang, L.M. Svendsen H.O. Hansen & M.B. Nielsen
(1994): Restoration of a channelized reach of the River gelsa, Denmark:
effects on the macroinvertebrate commumf;y. Aquatic Conservation:
Marine and Freshwater Ecosystems, Vol. 4, 289-296. °

Gardiner, W.R. 1984:. Estimatxfng'_ population densities of salmonids in
deep water in streams. J. Fish Biol. 24, 41-49. '

Gardiner, R. & P. Shackley 1991: Stock and recruitment and inversely
density-dependent growth of salmon, Salmo salar L., in a Scottish .
stream. J. Fish Biol. 38, 691-696. ‘




Gaudin, P. 1987: Prédation sur le frai des Salmonidés: exemple des
Cottidés. I: M. Thibault & R.Billard (ed): Restaura‘uon des riviéres a
saumons INRA, Paris, 291-296.

Gaudin, }? & L. Caﬂ!ere 1990 Microdistribution of Cottus Gobio L.
and fry of Salmo trutta L. in a first order stream. Pol. Arch.
Hydrobiol. 37 (1-2), 81-93. :

, Geertz-Hansen P & E. Mortensen 1983: Okkers indvirkning pé repro-
dukt:onen hos orred (Salmo z‘rutta) Vatten 39 66 62.

: Geertz-Hansen, P, G. Rasmussen & J.,Skriver 1984: Fiskebiol'ogiské
okkerundersegelser. Rapport til Miljgstyrelsen, Okkerredegarelsen,
bilag 8, 169 sider + bilag. Udarbejdet af Danmarks Fiskeri- og |
Havundersagelser, Ferskvandsfiskerilaboratoriet. -

Geertz-Hansen: B, G Rasrﬁussen & J. Skriver 1986: Okkers iﬁdﬂydelse
pé vandlebenes fiske- og smédyrsfauna. Vand & Milje 3 (4), 155-159.

Gibson, R.J. 1966: Some Factors Influencing the Distributions of Brook
‘Trout and Young Atlantic Salmon J. Fish. Res, Bd. Canada 23 (12),
side 1977-1980. ‘ » -

Gibson, RJ 1978: The behaviour‘of juvenile Atlantic salmon, Salmo
salar, and brook trout, Salvelinus fontinalis, with regard to temperature.
“and to water velocity. Trans. Am. Fish. Soc. 107, 703-712.

Gibson, R. J 1993 The Atlantic salmon in fresh waters: spawning,
rearing and productlon Reviews in Fish Blology and Fisheries 3, 39-73.

Gibson, RJ. & R.L. Haedrzch 1988: The exceptmnal growth of juvenile
Atlantic salmon (Salmo trutta) in the city waters of St. John’s, New-
‘foundland, Canada. Pol. Srch. Hydrobiol. 35 (3-4), 385-407. '

Gibson, R.J., D.E. Stansbury, R.R. Whalen & K.G. Hillier 1993:
Relative Habitat Use, and Inter-Specific and Intra-Specific Competition
of Brook Trout (Salvelinus fontinalis) and Juvenile Atlantic Salmon
(Salmo salar) in Some Newfoundland Rivers. I: R.J.Gibson & R.E.
Cutting (ed.): Production of juvenile Atlantic Salmon, Salmo salar, in
na'turc:al waters. Can. Spec. Publ. Fish: Aquat. Sci. 118, 53-69. '

/ Grossman, G.D., A.d. Sostoa, M.C. Freeman & J. Lobon-Cervid 1987:
Microhabitat use in a mediterranean riverine fish assemblage.
Occologla 73 490-500.

Grost RT, WA. Hubert & T A. Wesche 1990: Redd Site Selectlon by

Brown Trout in Douglas Creek, Wyoming. Journal of Freshwater
Ecology 5(3), 365 37 1

115




116 ..

Grasboll, P, C. Aub-Robinson og B. Kronvang 1989: Etablering af
gydepladser i vandleb. Teknisk rapport nr. 22 fra Mlljostyrelsens '
Ferskvandslaboratorlum 75 sider.

Gran, EN., B. ‘Mgller'M B. Nielsen, M. Ejbye-Ernst, & L.K. Larsen
(1988): Sn&blen - en truet fiskeart. Rapport udgwet af Sgnderjyllands-
og Ribe Amtsréd, 31 31der

Gunderson, D.R. 1968: Floodplain use related to stream morphology
and fish populations. Journal of Wildlife Management 32 (3), 50-514.

Génezi, A. 1989: A study of phyéicallparameters at rhe spawning sites
of the European grayling (Thymallus thymallus L.). Regulated Rivers:

Reseach & Managernent Vol. 3,221-224.

: Hartman, GE1 963: Observations on Behaviour of Juvenile Brown

Trout in a Stream Aqaurium During Winter and Spring. J.Fish.
Res. Bd. Canada 20 (3), 769-787. |

Hayes J 1991: Mrcrohabltat used by large brown trout for drift
feeding. Freshwater Catch 45, 7-9:

Heese, T. 1 984': On some‘problems in biology of minnow Phoxinus
phoxinus (L)Y CYPRINIDAE) in the River Skawa. ACTA
ICHTHYOLOGICA ET PISCATORIA Vol. XIV Fasc. 1-2, 25 41.

: Heggberget I.G. 1984: Habltat Selectron and Segregatlon of Parr of .

Arctic Charr (Salvelinus alpmus) Brown Trout (Salmo trutta) and
Atlantic-Salmon (Saimo salar 1.) i in Two Streams in North Norway In

L. Johnson and B.L. Burns (eds.): Brology of the Arctic charr,

Proceedings of the International Symposium on Arctic Charr, Winipeg,
Mannltoba, May 1981. Univ. Manitoba Press, Wmnrpeg '

Heggberget, TG 1987: Repr.oduction in Atlantic salmon (Salmo salar). ’
A summary of studies in Norwegian streams. Udgivet af Directorate

_ for Nature Management, Fish Research division, Tungasletta 2,

N-7004 Tronheim, Norge, 205 sider.

Heggenes, J. 1 988a Effects of Short—Term Flow Fluctuations on
Displacement of, and Habitat Use by, Brown Trout in a Small Stream.
Transac. Am. Fish. Soc. 117, ‘336 -344.

Heggenes, J. 1988b: Substrate Preferences of Brown Trout Fry (Salmo,
trutta) in Artificial Stream Channels Can. J Fish. Aquat Sci., Vol 45,
No 10, 1801-1306. ot : :




Heggenes, J. 1988c: Effect.of Experimentally Increased Intraspecific
Cdmpetition on Sedentary Adult Brbwn Trout (Salmo frutta) Movement
and Stream Habitat Choice. Can. J. Fish. Aquat Sci., Vol.45, No. 7,

- 1163-1172. -

, Heggen_es, J & Borgstram 1991: Effect of habitat types on survival,

.- spatial distribution and production of an allopatric cohort of Atlantic
'salmon, S. salar L., under conditions of low competition. Journal of
Fish Blology 38 267-280 -

- Heggenes, J A Brabmnd & S.J. Saltveit 1991 Mlcrohab1tat use by
brown trout, Salmo trutta L. and Atlantic salmon, S.sdlarL.,ina

" stream: a comparative study of underwater and river bank observatlons
Journal of FISh Blology 38, 259-266.

" Hermansen, H &C. Kr‘og 1980: Fysiske forhold i vandigb - med sarlig. -
“henblik pi deres betydning for beekerred (Salmo trutta L.). Specialeop
gave (rapport) ved den naturvidenskabelige embedseksamen, Arhus
Universitet, Zoologlsk Laboratonum, 144 sider. '

Hermansen, H. & C. Krogi 984: Influence of Physrical Factors on
Density of Stocked Brown Trout (Salmo trutta fario L.) in a Danish
Lowland stream. Fish. Mgmt. 15 (3) 107-115.

Hermansen, H. & C Krog 1985: A review of brown trout (Salmo trutta) ‘
spawning beds, mdlcatmg methods for their re-gstablishment in Danish
" lowland rivers. Side 116-123 1 Alabaster,J.S. (red.): Habitat modification
and freshwater fisherries. Proceedings of a symposium of the European
Inland Flsherles Adv1sory Commission. Butterworths London.
- Hesthagen, I.‘ 1988.' Movements of brown trout, Salmo trutta, and
juve'nile\Atlantic Salmon, Salmo salar, ina coastal stream in northern
‘Norway. J. Fish. Biol. 32, 639-653. :

Hjorth, E.S., N. Lonnebjerg &J Tfyk 1983: Planer om prototype pa
restaurering med kunstige gyvdepladser. Sportsfiskéren 58 (12), 24-25. -

Holcik, J. & J. Mihdlik 1971 Buropziske ferskvandsfisk. Dansk .
bearbejdelise ved T.W. Langer, Lademan,n, Kgbenhavn, 132 sider.

Holland, L.E. | 987 Effect of Brief Nav1gat10n—Related Dewatermgs on
Fish Eggs and Larvae. North Amerlcan Journal of Fxshenes Manage-

ment 7, 145-147. = : o : s
Huet, M. 1959: Profiles and Biology of Western E,ufopean Streams as

_ Related to Fish Management. Transa;:tions of the American Fisheries
. Society 88 (3), 155-163.

117




118

Flutchinson, S. &-L E. Hawkins 1993: The migration and growth of 0-

- group flounders, Pleuronectes flesus in mlxohahne conditions. Journal

of Fish Biology 43, 325-328.

Hvidsten, NA. & O. Ugedal 1991: Increased Densities of Atlantic
Salmon Smolts in the River Orkla, Norway, after Regulation for

" Hydropower Production. American Flsherles Society Symposwm 10,

219-225.

Hvi‘d._sten, N.A. & B.O. Johnsen 1992: River bed construction: impact

- and habitat restoration for juvenile Atlantic salmon, Salmo salar L., and
"brown trout, Salmo trutta L Aquaculture and Fisheries Management 23,

489-498.

Hvidt, C.B. & LG. Christensen 1990: Trzk af Nordsosnablens
(Coregonus oxyrhynchus L.) biologi 1 Vidd-systemet. Specialerapport
ved Zoologisk Laboratorium, Arhus Universitet, 112 sider.

Iversen, .M., B. Kronvang, B.L. Madsen, . Markmann & M.B. Nielsen '
1993: Re-establishment of Danish streams: restoration and maintenance g
. measures, Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems,

Vol. 3,.73-92.

Jankovic, D. 1964: Syn0p31s of biological data on European. graylmg

- Thymallus thymallus (Linnaeus) 1758. FAO F1sherles Synopsis No. 24,

Rom.

Jackson, ED. 1980: Movement and home range of brown tfoﬁt Salmo
trutta Linnaeus, in the Aberfeldy Rlver Victoria. Austr. J Mar
Freshwater Res 31, 837 45.

Jenkins, T.M. 1969: Social Structure, Position Choice-and Microdistri~

_ bution af Two Trout Species (Salmo trutia and Salmo gairdneri)

Resident in Mountam Streams. Animal Behaviour Mouographs Vol. 2,
Part 2, 56 123. '

Jensen, A.R. 1988: Havarreden i Tved A, Ribe Vandsystem, 1986-1987.
Specialerapport, Arhus Universitet, 61 sider.

Jensen, F. 1982: Gudenslaksen. Natur og Museum 21 (3), 23 sider.
Udgivet af Naturhistorisk Museum Arhus.-

Jensen, F & S. Olsen 1989: Alen Natur og Museum 28 (3), 31 sider.
Udglvet af Naturhistorisk Museum, Arhus.

Jensen, FM. & K Olesen 1992: Smerlingen Noemacheilus barbatulus - '_
En undersogelse i Gjern A systemet. Rapport ved den afsluttende
eksamen for miljeteknikere pa Frederikshavn Tekniske Skole, 23 sider

+ bilag.




Jensen, J, J. Skriver og L. S?g‘adsholm 1994 Effekter af miljgvenlig
vedligeholdelse i amtsvandleb, Arhus Amt, 1987-92. Rapport fra
Arhus Amt, Natur og Mll_]ﬁ, 38 sider + bilag

-Jowett, LG 1990: Faotors related to the distribUtion anci abundance of

brown and rainbow trout in N¢w Zealand clear-water rivers. New
Zealand Journal of Marine and Freshwater Research 24, 429-440;

Jowett, 1.G. 1992: Models of the Abundance of Large Brown Trout in
New Zealand Rivers. North American Journal of Flsherles
Manavernent 12, 417—432

Jargensen, J. I 992: Fiskepassage ved Holstebro Vandkraftverk.
Rapport fra ngkjgbmg Amtskommune Teknik og Mlljﬂforvaltnmgen

22 sider.

Jorgensen, J. 1993a: Flskepassage ved Holstebro Vandkraftvaerk Vand

& Mlljﬁ 10 (1), 13-17.

-

Jorgensen, J (red ) 1993b: Fiskepleje. Pubhkatmn udglvet af Instltut
for Ferskvandsﬁskerl og Flskepleje (IFF) S11keborg, 23 gider.

J@rgensen, J. & S Berg 1991: ‘Stocking experlments with 0+ and 1+
trout parr, Salmo trutta L., of wild and hatchery origin: 2. Post-stockmg
movements. J. FlSh Biol. 39, 171-180.

- Jargensen J &S Berg 1994: Udsaetmng af al i vandleb. Vand & J ord

1 (1), 25-28.

Kaintz, E. & H.P Gollman 198%a: Beitfz’igé zur Verbreitung einiger
Klieinfischarten in dsterreichischen Fliessgewdssern. Teil 2: Bartgrundel
oder Schmerle. Osterr. Fisch. 42, 240-245.

Kaintz,B. & H.P.Gbllman 1989b: B'eitr‘éige. zur Verbreitung einiger Kle- .
infischarten in dsterreichischen Fliessgewissern. Teil 1: Koppe, Mithl-

- kopp oder Groppe (Cottus gobio L.).\C)sterr.Fisch. 42, 204-207.

Kaintz, E. & H.P Gollman 1990: Beitrige zur Verbreitung einiger
Kleinfischarten in dsterreichischen Fliessgewissern. Osterr Fisch. 43
(4), 80- 86

Kaya, CM. 1991: Rheotactic Differentiatiqn between Fluvial and
Lacustrine Populations of-Arctic Grayling (Thymallus arcticus), and

_implications for the Only Remaining Indigenous Population of Fluvial

“Montana Grayling™. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 48, 53-59.
Kalleberg, H. 1958: Obse:vatiéns in a Stream Tank of Territoriality
and Competition in Juvenile Salmon and Trout (Salmo salar L. and §.

truitgz L.). Rep. Inst. Freshwater Res., Drottningholm, 39, 55-98.

119




120

Kifel, G. 1993; Besonderheiten und Gef‘ahrdung von Misgurnus fosszlzs.

'Osterre1chs F1schere1 46, 83-90.

Keenleyside MHA'] 962 Skin diving Observations of Atlantic
Salmon and Brook Trout in the Miramichi River, New Brunswick. J
Fish. Res. Bd. Canada 19 (4), 625-634,

Keenleysza’e M HA. & F Yamamoto 1962; Territorial behavmur of
juvenile atlantic salmon (Salmo salar L.). Behaviour 19, 139-169.

Kennedy, G.JA. 1982: Factors affecting the survival and distribution
of salmon (Salmo salar L.) stocked in upland trout (Salmo trutta L. )
streams in Northern Ireland. EIFAC Tech. Pap. 42 (1), 227-242.

Kennedy, G.JA.-& C.D. Stmnge 1 982: The distribution of salmonids in

upland streams in relation to depth and gradient. J. Fish. Biol. 20, 579-591.

Kennedy, GJA. & C.D. Strange 1986: The effects of intra and inter-

- specific competition on the survival and growth of stocked juvenile
© . Atlantic salmon, Salmo salar L., and resident trout, Salmo trutta L.,

in a'n-upland stream. J. Fish. Biol. 28, 479-489..

Kirillov, A. F 1989: Burbot, Lota lota, of Vllyuysk Reservoir. Journal of

-' Ichthyology 28 (2), 49-55.

Knudsen, B. ]989: Gyde-aktlvitet, succes/fiasko hos grred i 11 vandlﬁb‘
ved Randers. Rapport fra Randers Kommune, Naturplejen, Ungdoms-
beskwftigelsen ' Centralforvaltningen, 176 sider + bilag.

‘ Korolev VV 1 991T The Common Sculpm Cottus gobio, of the Uppel

Pechora river Basin. Journal of Ichthyology 31 (5) 36-41.

Kozel, S.J., WA. Hubert & MG Parsons 1 989: Habitat Features and

" Trout Abundance Relative to Gradient in Some Wyoming Streams.
" Northwest Smence 63 (4), 175-182. : .

Kratt, LF & R.JF Smith 1977: A Post- hatchlng Sub-gravel Stage in the
Life Hlstory of the Arctic Grayling, Tkymallus arcticus. Trans, Am '
Fish. Soc. 106 (3), 241—243

Kristensen, P & H.O. Hansen 1994: European Rivers and Lakes -
~ Assessment of their Environmental State, European Environment

Agency, EEA Environmental Monographs 1, 122 sider.

Krog C. & H Hermansen 1985: Phys1ca1 structure and brown trout
: (Salmo trutta fario) populations in small Danish lowland streams. Slde

216-222 i Alabaster,).S. (red.): Habitat modification and freshwater |
fisherries. Proceedings of a symposium of the European Inland
Fisheries Advisory Commission. Butterworths, London.




‘Kronborg, O., HV Péder.;jen & M. Stockler 1984: En populations- -
ekologisk undersggelse af helt; Coregonus lavaretus L., i Tange Sg.
‘Biologispeciale ved Institut for Zoologi og Zoofys:ologl Arhus
Universitet, 306 sider. -

Kronvang, B., P. Greesboll, L.M. Svendsen, N. Friberg, A.B. Hald, G.
Kjellsson, M.B. Nielsen, B.D. Petersen & O. Oftosen 1994: Reétaurering
af Gels A ved Bevtoft: Miljsmassig effekt i vandleb og de vandlobs-’
nere arealer. Danmarks Mlljﬁundersegelser 88 sxder - Faglig rapport.
fra DMU nr. 110. :

Lacroix, G.L. 1989: Production of Juvenile Atlantic Salmon (Salmo
- salar) in Two Acidic Rivers of Nova Scotia. Can. J. FlSh Aquat. Sci. 46,
2003-2018. :

Ladich, F 1 989 Sound productlon by the river bullhead, Cottus gobzo
L. (cottldae Teleostel) J. Flsh Biol. 35, 531 -338.

Ladich, E 1 990: Vocahzatlon durmg Agontstic Behaviouf in Céttus
gobio L. (Cottidae): An Acoustic Threat Display. Ethology 84, 193-210.

-Larsen, K. 1971: Status 1971 over dé danske ferskvandsfisk. Forekomst
og bestandstathed. - Status over den danske dyreverden 153-163.
Zoologlsk Museum, Kﬁbenhavn

Larsen, K. 1972 NeW-trends n planting trout-in lowland streams. The
result of some controlled Danish liberations. Aquaculture 1, 137-171."

Larsen, K. 1975a: Fiskene i de rindende vande. Side 119-162 i Norre-
vang, A. & T.J. Meyer (red.): Danmarks Natur, bind 5, Pohtlkens Forlag,
492 sider.

Larsen, K. 1975b: Fiskene i sgerne. Side 377-418 i Nerrevang, A. & T.J.
Meyer (red:): Danmarks Natur, bind 5, Politikens Forlag, 492 sider.

Larsen, K. 1978: Lystflskerens bllledlekSIkon ferskvandsflsk

' .Lademann 143 sider.

Larsen, LK. 1984: Populationsdynamiske undersegelser over grred
(Saimo trutta L.) og regnbuesrred (Salmo gairdneri Rich.) 1 tilleb til
~ Hald So. Biologispeciale ved Institut for Zoolog1 og Zoofy31olog1
Arhus Universitet, 116 sider + bilag. :

La'rsen, M & J.Carl 1994: .Population sizes and distributions of pike

~ (Esox Iucius L.) and zander (Stizostedion lucioperca (L.)) in Bygholm -
‘Stream and Reservoir. Spemalerapport ved onlog;sk Institut, Afdeling’
for- Zoologi, Arhus Universitet.

121




122

Larsen, K.H. & PW. Henriksen' 1992: Sandvandring edelegger orredens
yngel. Vand og Miljo 9 (6), 188-192. '

' Lqrsen, K.H & PW. Henriksen 1993: SedimenttranSportena betydning.

for naturlig reproduktion af prred i Havelse A og Kollergsd A. Rapport
om vandmiljeundersggelser nr. 20 fra Frederlksborg Amt, Teknisk -

'Forvaltmng, 20 sider.

Lelek, A. 1987: Threatened Fishes of Europe. Vol. 9 i serien The
Freshwater Fishes of Europe, AULA-Verlag Wiesbaden, 343 sider.

Le Cren, E.D. 1969: Estimates of Fish Populations and Production in"
Small Streams in England. I: T.G.Northcote (ed.): Symposium.on

" salmon and trout in streams. MacMillan Lectures in Fisherles Univ.

Brit. Col. Vancouver, 269-280.

" Le Cren, E.D. 1973: The population dynamics of young frout (Salmo

trutta) in relation to density and territorial behavioutr. Rapports et
procés-verbaux des réunions, Vol. 241-246.

Leskela A., R. Hudd, H. Lehtonen, H. Hukmarmemz & O. Sandstrém

1991 : Habitats of whitefish (Coregonus lavaretus (L) sl) larvae in the

Gulf of Bothnia. Aqua Fennica 21 (2), 145-151.

Levesen, B. 1995: Braemmer gavner vandl;ab @stjysk Landbrugsrad- -

“givning 5 (1), 4-5.

* Levesen, B. & PV, Nzelsen 1995: Erosion ved fem vandleb i Vejle Amt

1994, ‘Rapport udgivet af Vejle Amt Teknik og Mﬂje 31 81der + bilag.

Lewis, S.L. 1969: Physical Factors Inﬂuencing Fish Populations In-
Pools of a Trout Stream. Trans. Am. Fish.Soc. 98 (1), 14-19.

Liﬁdroth, A. 1955: Distribution Territorial Behaviour and Movements
of Sea Trout Fry in the River Indalsdlven: Rep. Inst. Freshwater Res.,
Drottningholm, Vol. 36, 104-119.

Lodi; E. & G. Malacarne 1 990; Reprodﬁctive behaviour of the spined |
loach Cobitis taenia L. (Pisces, Cobitidae). Annales des Sciences Natu-

‘relles, Zoologie, Paris 13 (11), 107-111.

Lodi, E. & G. Malacarne 1991 Differences in sexual behaviour between
- two phenotypic states of the spined loach Cobitis taenia L. J. of Fish

Biol. 38, 312-323.

Lundberg, S. 1988: Gronhngens livsmiljd. Fauna och flora. Vol 83,
260-263.




" Madsen; B.L. 1994: Vandlgbene - ti ir med den nye vandigbslov. |
Miljenyt nr. 10, 217 sider, udgivet af Miljostyrelsen.

Mann, RH.K. & JH. Blackburn 1991: The biology of the ecl Anguilla
anguilla (L.) in an English chalk stream and interactions with juvenile
trout Salmo trutta L. and salmon Salmo salar L.. Hydrobiologia 218,

- 65-76. :

Maitland, PS. & A.A. Lyne 1990: Practical conservation of British
fishes: current.action on six dechmng species. J. of Fish Biol. 37
(supplement A), 255-256. ‘

 Manyukas, Y. L I 989: Biology of the Atlantic Shad, Alosa fallax fallax _
in Kurshskiy Bay. J.Ichthyol. 29 (8), 125- 128.

Marconato, 4., 4.Bisazza & M. Fabris 1993: The cost of parental care
and egg cannibalism in the river bullliead, Cotus gobio L. (Pisces,
Cottidae). Behav. Ecol.Sociobiol. 32, 229-237..

- McClure, WA. & WR. Gould 1 991: Response of Underyearling Fluvial
Arctie Grayling (Thymallus arcticus) to Velocity, Depth, and overhead
cover in Artificial Enclosures. Northwest Science 65 (5), 201-204.

Meyers, L.S., T Thuemler & G.W. Kornely 1992 Seasonal Movements -
of Brown Trout in Northeast Wisconsin. North American Journal of
Fisheries Management 12, 433-441. '

.Michelsen K. 1992: Fiskepassage pé 4 lokaliteter i Skjern A-systemet.
Rapport fra Rlngkjﬁbmg Amtskommune, Tekmk— og Mﬂjﬁforvalt-
ningen, 34 s1der + b11ag ' ‘ :

Miljostyrelsen 1983: Vejledning i rec1plentkval1tetsp1anla:gmng Del I,
vandleb og seer. 89 sider,

Miljostyrelsen 1990: Vandmlljer 90 Redegﬁrelse fra Mlljastyrelsen 1
-1990 205 sider. - :

Miljostyrelsen 1992 Andring af vandlabslovens paragraf 69 om
bremmer. Vejledning nr. 10 fra Miljﬂstyrélsen, 20 sider.

Mills,C.4. 1981: Egg population dynamics of naturally, spawning dace,
Leuciscus leuciscus (L.). Env. Biol. Fish. 6 (2), 151-158,

M:Hs C.A. 1988: The effect of extréme northerly climatic conditions on
the life history of the minnow, Phoxmus phoxinus (L.). . Fish Biol. 33
545- 561

123




124

Mills, C.A., J.S. Welton & E.L. Rendle 1983: The age, growth and
reproduction of the stone loach Noemacheilus barbatulus (L.) ina -
Dorset chalk stream. Freshwater Biology 13,.283-292.

. lels CAd & R.HK. Mann 1985 Enwronmentally induiced ﬂuctuatlons
- in the year-class strength and their 1mp11cat10ns for management J. Fish
Biol. 27, Suppl A., 209-226. '

- Mills, DH.'] 973: Preliminary assessment of the characteristics of the

spawning tributaries of the River Tweed with a view to management.

Int. Atl. Salm. Foundn. Spec. Publ. 4 (1), 145-155.

Mortensen, E. 1977a: "The populatmn dynamlcs of young trout (Salmo
trutta L. )Jina Danish brook. J. Fish B101 10, 23-33. ' :

Mortensen E. 1977b: Den31ty-dependent mortality of trout fry (Salmo'- ,

" trutta L) and its relationship to the management of small streams

J. Fish. Biol. 11, 613- 617

Mortensen E. & T'Penczak 1988: Populations, growth, ‘biomass and.
production of fish in a small stream in north-west Poland. Ekologia
Polska 36 (3-4), 445-458 '

Miiller-Haeckel, 4. 1984: The reproduction of the grayling (Thymallus
thymallus L.) in relation to the acidity of coastal stream in northern
Sweden Fauna Norrland 2, 1-13.

- Muus, B &P Dahlstrom 1990: Europas ferskvandsfisk. Gads natur

forum 224 51der

Nicholls, A.G. 1958: The population of a trout stream and the survival
of released fish. Austr. J. Mar. Freshwater. Res. 9, 319-350.

Nielsen, G. 1980: Vandlgbspleje og fiskeressouicer. Salmo trutta L. -
fordelingsmenster og habitatudformning. Specialerapport ved natur-

videnskabelig embedseksamen, Kebenhavns Universitet, 100 sider.

Nielsen, G. 1982: Brede A-vandsystemet. Blankélproduktion 198].

Rapport udgivet af Danmarks Fiskeri- og-Havunderspgelser,

Ferskvandsfiskerilaboratoriet, 30 sider. -

Nielsen, G. 1986: Dispersion of -brown trout (Salmo trutta L.) in *
relation to stream cover and water depth Pol. Arch. Hydrobml 33

'(3/4), 475 488.

Ntelsen J 1988: Markmg and taggmg methods appl:ed to eel, Anguzlla
anguilia (L.). EIFAC Occas. Pap. No. 21, 1-24.




Nzelsen J 1993: Flskene i Bredstrup A 1992. Rapport fra Vejle Amt
Teknik og Mll}ﬁ 19 sider + bllagskort

Nielsen, J. 1994a: Vandlebsfiskenes Verden - med b1ologen pé arbejde C
Gads Forlag, Kﬁbenhavn, 202 s1der

N:elsen J 1994b: Lakseflskene og kanosej]adsen i Gudenﬁen opstrﬁms
Mosse. Rapport fra Vejle Amt, Tekmk og Miljg, 37 31der . Py

| Nzelsen 7 1994c: Restaurering af vandlefb i Vejle Amt 1983-93.
‘Rapport fra Vejle Amt, Teknik 0g Milje, 76 sider.

Niels'en J & G. Rasmussen 1982 Shdan udarbejdes en grredudsaet-
nmgsplan Sportsﬁskeren 57 (6), 26-28.

" Nielsen, J, X Rasmussen & J. Zeuthen 1989: Vandlob og veje Dansk’

Vejtldssknft nr. 11, 270-272,

iNielsen', L 1990.- Fisk i farver. Politikens Forlag, 248 side'r.

-NCES_]@, LE, O.T Sandlund & B. Jonsson 1986: Habitat use and growth 7

of age-0 whitefish, Coregonus lavaretus, and cisco, C. albula. Env1r0n- ’

* mental Biology of Fishes 15 (4), 309-314.

O’Grady, M.E, 1993 Initial observations on the effects of varying

- levels of deciduous bankside vegetation on salmonid stocks in Irish-

waters. Aquaculture and Fisheries Management 24, 563-573.

" Olesen, TM. 1993: Populations-dynamik hos udsatte laks (Salmo salar
L.) og vild erred (Salmo trutta L. ) i et stort vandlﬁb IFFE. Rapport or 21,

76 51der

Ottaway, E.M. & A. Clarke 1981: A preliminary investigation into the

vulnerability of young trout (Salmo trutta L.} and Atlantic salmon
(S. salar L.) to downstream displacement by hlgh water velocities.
L. FlSh Blol 19, 135- 145 : :

Ottaway, EM. & D.R. Forrest I 983: The influence of water velocity on - -
the downstream movement of alevms and fry of brown trout, Salmo

trutta L. J Fish Blol 23,221-227.

Oe‘:erstram C.¥V. 1958: Heltlingen (Coregonus albula L.). Ferskvands-

- fiskeribladet 56 (3), 36-39.

Petersen, EB 1993: Smerhngens fadeblologl Biologispeciale ved

BlOlOngk Institut, Odense Umvers1tct 81 sider.

125




126

Pedersen, S. & N. Poulsen 1989: Biology of the Dace Leuciscus
leuciscus (L.) in a Danish lowland stream. DFH rapport nr. 364,
Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser.

Plesner, T 1993: Sédan virker den nye passage ved Vestbirk. .

" Sportsfiskeren 68 (1-2), 32-34.

Plesner, T. 1994: Udtrak af ﬂrredshlolt (Salmo trutta L.) og nedstrems-
passage af fisk ved Vestbirk Vandkraftverk p4 Gudenden. Speciale-
rapport ved Biologisk Instltut Afdelmg for Zoologi, Arhus Umversrcet
60 s1der

Rasmussen, A.C. 1987: Undersggelser af érredens (Salmo trutta L)
biologi i Hagenstrup Mwllebzk. Biologispeciale ved Institut for
Zoologi og Zoofysiologi, Arhus Universitet, 116 sider + bilag.

Rasmussen, G. 1986: The population-dynamics of brown trout (Sdlmo.'
trutta L.) in relation to year-class size. Pol .Arch. Hydrobiol. 33 (3/4),

- 489-508.

Rasmussen. K. 1979: Udbredelse og fedebiologi hos brakvandshelten, -
Coregonus lavaretus (L.) i Nissum Fjord. Meddelelser fra Ferskvands-
fiskerilaboratoriet 1/79, Silkeborg, 18 sider. |

Rimmer, D.M. 1980: On the autumnal habitat change of juvenile: .
“Atlantic salmon. Doctoral dissertation, Umversny of New Brunswick,
Fredericton N.B., 192 31der

Rimmer,.D.M., U.Paim & R.L. Saunders 1 983: Auti;mnal habitat éhift of
juvenile Atlantic salmon (Salmo salar) in-a small river. Can. J. Fish.
Aquat. Sci. 40, 671-680. '

Rimmer, D.M., U. Paim & R.L. Saunders 1984: Changes in the selection
of microhabitat by juvenile Atlantic salmon (Salmo salar) at the

. summer-autumn transition in a small river. Can. J. Fish. Aquat.

Sci. 41, 469-475.
Rincén, PA P, Barrachina & Y. Bernat 1992: Microhabitat use by 0+
juvenile cyprinids during summer in a Mediterranean river. Arch

Hydrob101 125 (3),323- 337.

Sandlund, O.T. 1992: Differences in the Ecology of two Vendace

Populations separated in 1895. Nordic J. Freshw. Res. 67, 52-60.

Saunders, R.L. & J H. Gee 1964: Movements of Young Atlantic Salmon
in a Small Stream. J. Fish. Res. Bd. Canada 21 (1), 27-36.

Schmidt, G.W. 1991: Versuche zur Wiederéinbiirgerung des Lachses
Salmo salar L. in den Rhein-Nebénfluss Sieg. Fischdkologie 5, 35-42.




. Scruton, D.A. & R.J.Gibson 1993: The Development of Habitat
Suitability Curves for Juvenile Atlantic Salmon (Salmo salar) in
Riverine Habitat in Insular Newfoundland, Canada. I: R.J. Gibson &
R.E. Cuttmg (ed.): Production of juvenile Atlantic Salmon Salmo salar,
in natural waters. Can Spec Publ. Flsh Aquat: Sci. 118, 149 161. ‘

Sers, B. & E. Degerman‘ 1992; Fiskfaunan i Svenska vattendrag.
Information frin Sétvattenslaboratoriet 3, 1-41. Drottningholm.

- Shedrer, WM. 1992: The Atlantic Salmon. Natural History, Exploitation
and Future Management. Fishing News Books, 244 sider. - '

Shirvell, C.S. & R.G. Dungey 1983: Microhabitats Chosen by Brown
Trout for Feeding and Spawning in Rivers. Trans. Amer. Fish. Soc. 112
- (3), 355-367. ' c

Shustov, Y. A 1990; A review of studies of habitat conditions and
behaviour of young Atlantic salmon (Salmo salar L.) in the tivers of
Kareha and the Kola pemnsula Pol. Arch. Hydroblol 37(1-2), 29- 42,

Sivebazk F 1995: Spemalerapport ved Odense Universitet, BlOlOngk
Institut, under udarbejdelse. Arbejdstitel: Gydesucces hos laks og ﬁrred
pé kunstige og naturlige gydebanker :

Smyly, WJP 1955: On the b1010gy of the stone-loach Nemacheilus
barbatula (L.). Journal of Animal Ecology, Vol. 24, 167-186.

Solomon, D.J. 1982: Migration and dispersion of juvenile brown and
sea trout. Salmon and Trout Migratory Behavior Symposium (E.L.
Brannon & E.O. Salo eds. ), 136-145. University of Washington, Seattle,
Washmgton

Solomon, D.J. 1985: Salmon stock and recruitﬁlent, and stock
enbancement. J. Fish Biol. 27 (Supplement A), 45-57.

Solomon, D.J. & D. Paterson 1980: Influence of natural and regulated
streamflow on survival of brown trout (Salmo trutta L.) in a
chalkstream. Env. Biol. Fish. 5 (4), 379-382.

Spfess,' H-J & A. Waterstraat 1990: Reéul{!s to the Ecology of
Endangered Species of Fish and cyclostomes from Three Streams of
Northern and Central Germany Int. Revue ges. Hydrob101 75 (5),

" 619-638.

Stahlberg, S. & P Peckmann 1987: The critical swimming speed of
small Teleost fish species in a flume. Aroh. Hydrobiol. 110 (2), 179-193,

-

Stromberg, /f & T Carlberg 1989: GronlzngspmJekt i filt. Fauna och
flora Vol. 84, 78-85. ' .

127




128

© Stuart, TA. 1957: Spawning Migration, Reproduction and Young Stages

of Loch Trout (Salmo trutta L.). Scientific Investigations, Freshwater
and Salmon Eisheries Research, Vol. 5, 1-39. Edinburgh.

Symdns- PE.K. 1971: Behavioural adjustment of population density to

~ available food by juvenile Atlantic salmon. Journal of Animal Ecology,
" Vol. 40 I1, 569-587.

- Symons, PE.K. & M. Heland 1978: Streém Habitats and Behavioral

Interactions of Underyearling and Yearling Atlantic Salmon (Salmo
salar). J. Fish. Res. Board Can. 35, 175-183.

‘ Sorensen, H., P Landsfeldt M. f,orentzen &VJ B. Vierli 1992: Stryg
- som faunapassage. Erfaringer og ideer. Del af afgangsprolekt ved

Ingenierhgjskolen, Horsens’ Tekmkum 58 sider.

Tavemy, C. 1990: An attempt to estimate-4losa alosa and Alosa fallax
juvenile mortahty caused by three types of human activity in the

‘Gironde Estuary, 1985-1986. 1 W.L.T. van Densen, B. Steinmetz & R.H.

Hughes (red.): Management of freshwater fisheries. Proceedings ofa
symposium organized by the European Inland Fisheries Advisoru
Commission, Goteborg, Sweden, 31 May-3 June 1988. Pudoc.

- Wageningen, side 215-229,

Ulmts S. 1993 Laks i Gudenden. G.E.C. Gads Forlag, Kobenhavn
124 sider. -

Urho, L. 1992: Morphological and ecological differences in the
development of smelt and herring larvae in the northern Baltic Sea.
Sarsia 77 (1), 1-10. '

‘ ?oldsgaord, G 1990: Knuden (Lota lota (L.)). En undersegelse i Voel.

Bak med specielt henblik p& knudens predation af bzkerred. DFH
rappoxt nr. 394, Danmarks Fiskeri og Havundersegelser, 80 sider.

Waterstraat; A. 1992: Pooulationsokologische Untersuchungen an’

~ Cottus gobio L. und anderen Fischarten ays zwei Flachlandbachen

Norddeutschlands Limnologica 22 (2), 137- 149.

Weatherley, N.S. 1989: The diet and growth of 0- group-‘ﬂoundef'

. Platichthys flesus (L.), in the River Dee, North Wales. I-Iydrob1olog1a

178, 193-198.

Wegner, N..1982: Skijern A systemets vildfisk 1982 Rapport udgivet af

- Ringkjebing Amtskommune.

‘Welton, J.S., C.A. Mills & E.L. Rendle 1983: Food and habitat

partitioning in two small benthic fishes, Noemacheilus barbatulus'_(L.)
and Cottus gobio L. Arch. Hydrobiol. 97 (4), 434-454,




Welton, J.S., C.A. Mills & JR Pygott 1991: The ‘Veff_'ect of interaction . ,
between the stone loach Noemacheilus barbatulus (L.) and the bullhead
Cottus gobio L. on prey and habitat selection. Arch. Hydrobml 97 (4)
- 434-454. ' ‘

Wesche, TA., C.M. Goertler & C.B. Frye 1987: Contribution of
Riparian Vegetation to Trout Cover i in Small Streams. North American .
Journal of Fisheries Management 7, 151 153

White, R.J. 1975: Trout population responses to streamfiow fluctuation
and habltat management in Big Roche-a- Cr1 Creek, WISCOIISID Verh.
Internat. Verem Limnol. 19, 2469 2477 ‘

Wzberg—Larsen P, S. Petersen, T. Rugaard & P Geertz-Hansen 1994:
Bedre vandlgbspleje giver ﬂere fisk. Vand & Jord 1 (6), 263-265.

Wi[[zams R. & M.F Harcup I 986 Fish production in some Rlver Ebbw
: trlbutaries Pol. Arch. Hydroblol 33 (374), 319-332. ~

Witkowski 4 & MKowalewski 1988: Migration and structure of -

spawning popu]atlon of European grayling Thymallus thymallus (L. ) 1ﬂ
the Dunajec basin. Arch. Hydrob1ol 112 (2), 279-297.

129










: Forfattér(e):

Régistreringsblad

Udgiver: Miljestyrelsen, Strandgade 29, 1401 Kobenhavn K
Ser:et:tel, nr.: Miljeprojeke fra Mll]astyrelsen, nr 203
Udgwelsesér. 1995

Titel:
Ftskenes krav til vandlebenes fyslske fOrhold

Undertitel:
Et udvalg af eksisterende viden

Nielsen, Jan )
Udferende institution(er): -

Resumé

Rapporten indeholder en sammenstilling af den nyeste viden om de
danske fiskearters krav til vandlebenes fysiske udformnmg Fiskenes
udbredelse og krav til vandlebets bundmateriale, vandstrem, vegeta-
tion m.v. gennemgds, og der gives forslag til, hvordan fiskebestandene
‘bedst plejes. Det konkluderes, at der altid er fisk pA vandring i vand-
lebene, og at det er afgerende at sikre fiskenes muligheder for fri
passage. Desuden er det vigtigt at sikre variation i vandlebets fysiske

~ forhold, ligesom det fremgir, at bredzonen er af storste betydning for

ﬁskebestandene

. Emneord:

fiskebestand; vandleb; Vrlesmurering,- ekologi’
ISBN: 87-7810-354-1 -

ISSN: 0105-3094 '

Pris (inkl. 25 % moms): 145,- kr.

_ Format: A4 .

S:deantal 129 s.

Md./ar for redaktionens afslutning april 1995
Oplag 900

Andre oplysninger: Omélagsfoto:.Jan Nielse.n
Tryk: Luna-Tryk ApS, Kobenhavn

Trykt p& 100% genbrugspapir Cyclus Lo




Miljeprojekt

Nr.
Nr.
Nr .
Nr.
Nr.

237
238:
239:
240:
241:
242:
243;
244:
245:
246:
247:
248:
249
250:
251:
252:
253:
254:
255:
256:
257
258:
259:
2560
261:
262:
263:
264:
265:
266:
267:

268:
269:
270:
271
272
273:
274
275:
276
277
278:
279:
280;
281:
282:
283:
284:
285:
286:

287:
288:
289:
290:

291:
292:

293

PVC-holdige produkter 1 den grafiske branche
Komposteringsanleg Arhus Nord

Renere teknologi i den nordjyske fiskeandustri

Evaluering af Det Nordjyske Rammeprogram for Renere Teknoclogi
Differentierede renovationsgebyrer

Gren, statslig indkebspolitik

Planteplankton - @kologl

Miljevurderinger og substitutionsovervejelser

Tilslutning af industrispildevand til kommunale renseanlag
Ozonlagsnedbrydende stoffer - forbrug i 1892

Principper for fastsattelse af jeordkvalitetskriterier
¥lorparaffiner 1 Danmark

Emission af dioxiner fra pejse og brandeovne
@kotoksikologiske kvalitetskriterier for overfladevand
Phytoplankton - Ecology

Emballagevalg og affaldsprodukticn pd sygehuse
Miljerigtig projektering

Ecotoxicological Evaluation of Industrial Wastewater
Faldningskemikaliers indhecld af miljefremmede stoffer
Mikrobiclogiske bekampelsesmidler

Produktion og miljeforhold 1 papirindustrien
Dyrkningsforseg med kompost 198%-1993

vandforbrug i fremstillingsindustrien

Industrispildevands miljefarlighed

Czonlagsnedbrydende stoffer - forbrug i 1993

Rensemaskine med kulbrinter

Gren indkebspolitik 1 amter og kommuner

Dagrencvaticn fra private husholdninger

Vagtafhengig dagrencovation - Tinglev Kommune

Bla®serensning og korrosicnsbeskyttelse af stdlkonstrukticner
Renere teknologi i malteri-, bryggeri- og
mineralvandsindustrien

Kortlegning af ressourcehdndtering i tekstil vadbehandling
Miljebelastning fra affaldsbehandlingsanleg

Genetisk medaficerede herbicidresistente planter
Rengeringsfunktionen pd sygehuse

Kliniske engangsartiklers miljpbelastning
Rentgenfunktionens miljebelastning

Miljefarlige kemikalier pd sygehuslaboratorier

Anzre arsalers samspil med vandleb

Demonstraticnsejendomme for bedre udnyttelse af husdyrgedning
Genetically modified animals

Miljefremmede stoffer i renseanlag

Renere teknolog: 1 Grends industri

Bortskaffelse af elektronikprodukter

Miljeprioritering af industriprodukter

Neurotoxicology

ammoniakfordampning fra landbruget

Indsatsomrader for renere teknologi i den grafiske branche
Traffic PAH and Other Mutagens zin Air in Denmark
TIC-nettets indsats for renere teknologi i mindre
virksomheder

Miljevurdering af EVOH og EVA

Miljevurdering af LLDPE

Electronics and the Environment

Male Reproductive Health and Environmental Chemicals with
Estrogenic Effects

Introduktion til miljegvurdering af elektronikpredukter
Mandlig reproduktion og kemiske stoffer med ¢strogenlignende
effekter

Fiskenes krav til vandlebenes fvsiske forhold



Fiskenes krav til

vandlgbenes
fysiske forhold

Rapporten indeholder en sammenstilling af den nyeste
viden om de danske fiskearters krav til vandlebenes fysiske
udformning. Fiskenes udbredelse og krav til vandlabets
bundmateriale, vandstrem, vegetation m.v. gennemgas, og
der gives forslag til, hvordan fiskebestandene bedst plejes.
Det konkluderes, at der altid er fisk pa vandring i vand-
lobene, og at det er afgerende at sikre fiskenes muligheder
for fri passage. Desuden er det vigtigt at sikre variation i
vandlebets fysiske forhold, ligesom det fremgar, at bred-
zonen er af storste betydning for fiskebestandene.

Pris kr. 145.- inkl. 25% moms

ISSN nr. 0105-3094
ISBN nr. 87-7810-354-1

Milig- og Energiministeriet Miljastyrelsen
Strandgade 29 - 1401 Kebenhavn K - Telefon 32 66 01 00



